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研
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グ
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は
、
電
荷
を
持
つ
有
機
分
子
で
 
 

化
学
反
応
や
電
気
化
学
反
応
を
 
 

行
い
、
有
機
単
結
晶
デ
バ
イ
ス
 
 

を
作
製
す
る
技
術
を
開
発
し
 
 

た
。
結
晶
性
の
低
さ
を
克
服
し
 
 

て
お
り
、
こ
れ
ま
で
と
は
一
線
 
 

を
画
し
た
新
タ
イ
プ
の
有
機
ト
 
 

ラ
ン
ジ
ス
タ
ー
と
し
て
期
待
を
 
 

集
め
て
い
る
。
 
 
 

同
研
究
室
は
電
荷
を
持
つ
 
 

「
荷
電
有
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分
子
」
に
着
目
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素
と
す
る
「
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子
性
 
 

導
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」
は
、
浴
媒
へ
の
溶
解
度
 
 

や
蒸
着
さ
せ
る
蒸
気
圧
が
非
常
 
 

に
低
い
こ
と
か
ら
、
印
刷
や
真
 
 

空
蒸
着
と
い
っ
た
手
法
が
適
用
 
 

で
き
ず
、
素
子
化
は
難
し
い
と
 
 

さ
れ
て
い
た
。
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電
荷
持
つ
有
機
分
子
で
 
 

単
結
晶
デ
バ
イ
ス
作
製
 
 

相
転
移
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ー
と
し
て
も
期
待
 
 

や
様
々
な
金
属
－
絶
縁
体
転
 
 

移
、
さ
ら
に
は
巨
大
な
負
の
磁
 
 

気
抵
抗
や
湿
度
セ
ン
サ
ー
、
光
 
 

誘
起
相
転
移
な
ど
の
魅
力
的
な
 
 

物
性
を
持
つ
な
ど
、
デ
バ
イ
ス
 
 

化
が
検
討
さ
れ
て
い
た
。
 
 
 

研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
化
学
反
 
 

応
、
電
気
化
学
反
応
に
よ
る
結
 
 

晶
成
長
を
選
択
。
具
体
的
に
は
 
 

化
学
反
応
の
場
合
、
あ
ら
か
じ
 
 

め
銅
や
銀
の
電
極
を
組
み
込
ん
 
 

だ
シ
リ
コ
ン
基
板
を
ジ
シ
ア
ノ
 
 

キ
ノ
ン
ジ
イ
ミ
ン
の
有
機
溶
媒
 
 

に
浸
し
、
化
学
反
応
で
直
接
シ
 
 

リ
コ
ン
基
板
上
に
有
機
分
子
の
 
 

単
結
晶
を
成
長
さ
せ
る
。
同
様
 
 

に
電
気
化
学
反
応
を
使
う
場
合
 
 

も
、
有
機
溶
媒
中
で
電
気
分
解
 
 

を
行
い
、
電
極
よ
り
直
接
シ
リ
 
 

コ
ン
基
板
上
に
荷
電
有
機
分
子
 
 

の
単
結
晶
を
成
長
さ
せ
る
㌻
こ
 
 

の
場
合
、
正
極
と
負
極
の
間
に
 
 

結
晶
を
成
長
さ
せ
る
の
で
な
 
 

く
、
負
極
と
負
極
の
間
に
結
晶
 
 

を
成
長
さ
せ
る
よ
う
に
し
た
。
 
 
 

電
極
に
銀
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っ
た
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に
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ら
れ
た
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子
性
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の
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メ
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ア
ノ
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ノ
ン
ジ
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ミ
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銀
と
、
嗣
を
使
つ
た
場
合
に
得
 
 

ら
れ
る
ジ
メ
チ
ル
ジ
ン
ア
ノ
キ
 
 

ノ
ン
ジ
イ
ミ
ン
銅
の
有
機
分
子
 
 

を
対
象
に
電
気
的
性
質
の
測
定
 
 

を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
整
流
作
用
 
 

を
示
す
葉
子
が
で
き
る
こ
と
が
 
 

確
認
与
れ
た
。
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た
、
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メ
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嗣
の
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ノ
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イ
ズ
の
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に
四
 
 

つ
の
電
極
を
つ
け
、
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イ
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－
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縁
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転
移
が
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す
る
こ
と
を
発
見
し
た
。
 
 
 

同
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法
で
は
、
結
晶
成
長
の
 
 

過
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で
結
晶
と
基
板
が
密
着
す
 
 

る
こ
と
か
ら
、
基
板
に
あ
ら
か
 
 

る
。
さ
ら
に
相
転
移
と
い
う
従
 
 

釆
の
中
性
分
子
に
は
な
い
特
徴
 
 

を
持
つ
こ
と
か
ら
、
超
伝
導
体
 
 

と
絶
縁
体
の
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
な
 
 

ど
に
も
利
用
で
き
る
相
転
移
ト
 
 

ラ
ン
ジ
ス
タ
1
の
実
現
も
期
待
 
 

さ
れ
て
い
る
。
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