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EtxMe4–xZ
+（（（（Z = P, As, Sb; x = 0,1,2））））をををを対対対対陽陽陽陽イイイイオオオオンンンンととととすすすするるるる一一一一連連連連のののの[Pd(dmit)2]

塩塩塩塩はははは，，，，二二二二量量量量体体体体[Pd(dmit)2]2のののの二二二二次次次次元元元元三三三三角角角角格格格格子子子子状状状状配配配配列列列列ををををももももちちちち，，，，常常常常温温温温常常常常圧圧圧圧でででではははは各各各各二二二二

量量量量体体体体にににに不不不不対対対対電電電電子子子子がががが１１１１つつつつ局局局局在在在在ししししたたたたMott絶絶絶絶縁縁縁縁体体体体ででででああああるるるる．．．．対対対対陽陽陽陽イイイイオオオオンンンンのののの種種種種類類類類やややや圧圧圧圧力力力力
にににによよよよっっっってててて二二二二量量量量体体体体間間間間交交交交換換換換相相相相互互互互作作作作用用用用 J のののの空空空空間間間間異異異異方方方方性性性性（（（（正正正正三三三三角角角角格格格格子子子子かかかかららららののののズズズズレレレレ））））をををを
変変変変化化化化ささささせせせせててててフフフフララララスススストトトトレレレレーーーーシシシショョョョンンンンをををを制制制制御御御御ででででききききるるるる系系系系でででであああありりりり [1]，，，，磁磁磁磁気気気気秩秩秩秩序序序序ががががフフフフララララ
スススストトトトレレレレーーーーシシシショョョョンンンンとととと熱熱熱熱揺揺揺揺ららららぎぎぎぎにににに破破破破壊壊壊壊さささされれれれるるるる過過過過程程程程をををを実実実実験験験験的的的的にににに追追追追跡跡跡跡ででででききききるるるる．．．．結結結結果果果果のののの

概概概概略略略略をををを模模模模式式式式図図図図にににに示示示示すすすす．．．．100 K 程程程程度度度度以以以以上上上上のののの高高高高温温温温でででではははは系系系系のののの詳詳詳詳細細細細にににによよよよららららずずずず spin-1/2
Heisenberg 三三三三角角角角反反反反強強強強磁磁磁磁性性性性体体体体のののの磁磁磁磁性性性性をををを示示示示すすすす [2]．．．．異異異異方方方方性性性性がががが大大大大ききききくくくくフフフフララララスススストトトトレレレレーーーー
シシシショョョョンンンンがががが弱弱弱弱いいいいとととと，，，，低低低低温温温温ででででままままずずずず磁磁磁磁化化化化率率率率がががが急急急急減減減減すすすするるるるククククロロロロススススオオオオーーーーババババーーーーをををを経経経経ててててフフフフララララスススス

トトトトレレレレーーーーシシシショョョョンンンンをををを解解解解消消消消しししし，，，，TN でででで反反反反強強強強磁磁磁磁性性性性転転転転移移移移すすすするるるる．．．．ククククロロロロススススオオオオーーーーババババーーーー温温温温度度度度はははは異異異異方方方方

性性性性のののの程程程程度度度度（（（（方方方方向向向向にににによよよよるるるる J のののの差差差差））））ににににススススケケケケーーーールルルルすすすするるるるよよよよううううにににに見見見見ええええるるるる [2]．．．．正正正正三三三三角角角角格格格格
子子子子にににに近近近近づづづづくくくくととととククククロロロロススススオオオオーーーーババババーーーー温温温温度度度度とととと TNはははは低低低低下下下下しししし，，，，EtMe3Sb 塩塩塩塩でででではははは 10ＫＫＫＫままままでででで
転転転転移移移移がががが見見見見つつつつかかかかららららなななないいいい．．．．Et2Me2Sb塩塩塩塩もももも正正正正三三三三角角角角格格格格子子子子近近近近傍傍傍傍だだだだがががが，，，，ここここのののの塩塩塩塩はははは二二二二量量量量化化化化二二二二
準準準準位位位位系系系系ととととししししてててて別別別別種種種種のののの完完完完全全全全電電電電荷荷荷荷分分分分離離離離基基基基底底底底状状状状態態態態ををををももももつつつつ[3]．．．．正正正正三三三三角角角角格格格格子子子子近近近近傍傍傍傍ででででははははスススス
ピピピピンンンンギギギギャャャャッッッッププププ基基基基底底底底状状状状態態態態のののの存存存存在在在在がががが予予予予想想想想さささされれれれてててていいいいてててて，，，，実実実実際際際際にににに EtMe3P塩塩塩塩（（（（P21/m））））
ででででははははススススピピピピンンンンギギギギャャャャッッッッププププ相相相相へへへへのののの転転転転移移移移がががが 25ＫＫＫＫにににに現現現現れれれれるるるる．．．．ここここのののの転転転転移移移移はははは並並並並進進進進対対対対称称称称性性性性をををを破破破破
るるるる格格格格子子子子変変変変形形形形をををを伴伴伴伴ううううももももののののでででで，，，，ここここのののの塩塩塩塩がががが他他他他とととと異異異異質質質質のののの三三三三次次次次元元元元構構構構造造造造ををををももももつつつつこここことととともももも大大大大きききき

くくくく関関関関係係係係すすすするるるるとととと考考考考ええええてててていいいいるるるる．．．．以以以以上上上上のののの有有有有限限限限温温温温度度度度のののの様様様様相相相相はははは RVB描描描描像像像像でででで定定定定性性性性的的的的にににに理理理理解解解解
でででできききき，，，，量量量量子子子子臨臨臨臨界界界界点点点点近近近近傍傍傍傍のののの理理理理論論論論的的的的相相相相図図図図[4]にににに対対対対応応応応ししししてててていいいいるるるるとととと考考考考ええええらららられれれれるるるる．．．．
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